
ARTEFAKTLAR
Ali CANSU

KTÜ Tıp Fakültesi, Çocuk Nörolojisi



• Artefaktlar serebral kaynaklı 

olmayan sinyallerin kaydedilmesidir

• Bir EEG’yi yanlış okumanın en 

önemli sebebi non-serebral 

potansiyelleri iyi tanımamaktır

• Artefaktlar fizyolojik veya 

non-fizyolojik olabilir



Göz Hareketleri                                                                      
▪Vertikal 

▪Lateral

▪Oblik

▪Nistagmus

▪Flattır

▪Kaotik göz harekeleri

EKG

• Normal yüksek voltaj ORS kompleksi

• Ekstra Sistoller

• Nabız artefaktları

• Pacemaker

• Defibrilatör

• Elektromiyografik artefaktlar

▪ Lateral rektus

▪ Tek motor üniteler

▪ Frontal, temporal, oksital EMG

▪ Yutma, çiğneme

• Galvanik deri yanıtı
▪ Terleme

▪ Tuz köprüsü

•Glossokinetik artefaktlar

▪ Dil hareketleri

•Fizyolojik hareketler
▪ Tremorlar

▪ Hipnik jerk

▪ Nokturnal bacak hareketleri

FİZYOLOJİK ARTEFAKTLAR



FİZYOLOJİK OLMAYAN

• Enstrümental arteraktlar                                                                     

▪ Amplifikatör ve elektronik bileşenler 

▪ Elli döngü (hat frekansı)

▪ Kapasitiv, indüktans

▪ Manyetik, elektfostatik

• Çevresel artefaktlar

▪ Radyofrekans artefaktları

▪ Hat izolasyon tarayıcıları

▪ Multipl toprak artefaktları

▪ IV damlama, IV pompalar

▪ Mikrodalga fırın, Telefon

• Elektrod artefaktları

▪ Elektrod kopması

▪ İntermitant temas

▪ Empedansla ilgili arteraktlar

▪ Elektrolitler

▪ Elektrod hareketi

▪ Elektrod yerleşimi

• Dijital artefaktlar



• Korioretinal potansiyel (50-100mV)

- Kornea pozitif

- Retina negatif

• Simetrik

• Fp1, Fp2, F7,F8, F3,F4 etkilenir. Ancak santral ve temporal eletrodlarda

etkilenebilir.

GÖZ HAREKETLERİNE BAĞLI ARTEFAKTLAR



Göz kapama ve kırpma

•Fp1,Fp2, daha düşük F3,F4

•Göz kapama veya göz kırpıştırma

• Yukarı bakış pozitif defleksiyon

GÖZ HAREKETLERİNE BAĞLI ARTEFAKTLAR

Lateral Göz Harektleri

• F7,F8

• Lateral rektus dikeninden önce 

gelmiş olabilir
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Erken Hızlı Göz Hareketi (REM) 
Gözler sola doğru hareket ederse, korneadaki pozitiflik sol tarafa (F7) yönlendirilir, bu 

da F7'yi pozitif (çift başlı ok) ve F8’i negatif polaritede yapar

Gözler sağa doğru hareket ederse, karşıt etki F7 ve F8'de (yıldız) görülür.

Bu hızlı göz hareketlerinin neden olduğu göz artefaktı, uyku başlangıcında REM 

uykusuna ait bu hızlı göz hareketlerinin görünmesi bu hastada narkolepsi tanısını 

destekler
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Uykuya geçiş sırasında göz hareketleri:

10 yaşındaki bir kız çocuğu

Lateral göz hareketleri ile pozitif yüklü kornea, F7 veya F8 elektroduna daha yakın hale 

gelir

Gözler sola doğru hareket ederse, korneadaki pozitiflik sol tarafa (F7 elektrodu) 

yönlendirilir, bu da F7'yi pozitif (çift başlı oklar) ve F8 negatif polarite (F7 nin paraleli) 

yapar

Gözler sağa doğru hareket ederse, karşıt etki F7 ve F8'de (yıldız) izlenir. 

Yavaş Göz Hareketi 



Artifacts, Atlas of Pediatric EEG

Citation: Laoprasert P. Atlas of Pediatric EEG; 2011 Available at: http://neurology.mhmedical.com/content.aspx?bookid=1042&sectionid=59078724 Accessed: 

October 06, 2017

Copyright © 2017 McGraw-Hill Education. All rights reserved

Holoprozensefali. Konjenital hidranensefali ve mikrosefali ile birlikte sürekli yatay nistagmus 

geliştiren 8 yaşında bir erkek çocuğu. EEG, F7 ve F8 arasındaki “faz dışı” potansiyeller ile 

karakterize hızlı göz hareketleri 

Göz sola doğru hareket ettiğinde, kornea F7 elektroduna daha yakın, F7 elektrodunda 

maksimum pozitif potansiyel ile pozitif faz karşılaşmasına ve F8 elektrodunda (açık ok) 

kaydedilen maksimum negatif potansiyele sahip negatif faz karşılaşmasına neden olur 

Bu EEG, bu hastada nistagmusun nonepileptik olduğunu destekler 

GÖZ ARTEFAKTI: NİSTAGMUS



Göz Hareketi Artefaktı (Nystagmus)

Sabit yatay nistagmus. EEG, F7 ve F8 arasındaki “faz dışı” potansiyeller ile 

karakterize edilen hızlı lateral göz hareketleri



Göz Hareketi Artefaktı

Apne - 38 haftalık bir bebek

EEG, frontal keskin geçişleri taklit eden bilateral prefrontal bölgelerde bifazik keskin teta 
aktivitesini gösterir

Aktivite bu EEG'de olduğu gibi farklı yönlere işaret ettiğinde, bunun beyin dalgalarından 

ziyade göz hareketi artefaktı olduğunu gösterir



Lateral rektus dikeni 

Lateral rektus dikeni (açık oklar)
Lateral göz hareketi sırasında en iyi frontal elektrotlarda görülen tek motor ünitesi 
potansiyeline sahiptir. Hızlı lateral göz hareketinden kaynaklanan yavaş dalganın takip 
etmediği, kısa süreli bir diken
Lateral rektus dikenden hemen sonra sol lateral göz hareketi görülmekte



Lateral rektus dikeni 



EKG

• Genellikle kulak elektrodlarında maksimum

• Kalp potansiyel alanından kaynaklanır

• Değişken morfoloji

• Solunum ile değişebilir veya görünmez olabilir
Nabız

• Kafa derisindeki arterlerin atımı bazen EEG’ye yansıyabilir

• En çok frontal ve temporal bölgede görülür

• ORS kompleksinden 200-300 msec sonra yavaş transientler

• Tek bir elektroda sınırlanmıştır
• Elektorod yüzeyel bir arterin üzerine yapıştırılmıştır

• Elektorod ne kadar gevşekse, artefakt o kadar güçlü alınır

• Elektrodu yer değiştirirsek düzelir

EKG ve Nabız Artefaktları



Nabız artefaktı
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ESES ile birlikte izlenen EKG artefaktı



• Kas artefaktı çok küçük potansiyellerdir

• Saçlı deri ve yüz kaslarından köken alan kas artefaktları

frontal ve temporal bölgede yer alır

• Çiğneme, göz kırpma ve titreme gibi tekrarlayıcı hareketler

KAS ARTEFAKTI



Fotik Stimülasyon Sırasında Göz artefaktı

Prefrontal elektrotlarda (Fp1, Fp2), flaş uyaranları ile eş zamanlı kas kaynaklı diken

Bu “fotomyoklonik cevap” normal popülasyonun % 0.1'inde ve epilepsili hastaların% 1'inde 
görülür

Stimülasyon sonunda yanıtın hemen kesilmesi ve belirgin elektromiyografik aktivite, bu 

fotomyoklonik yanıtın fotoparoksismal yanıttan ayırt edilmesine yardımcı olur
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Titreme atakları olan 5 yaşında bir kız çocuğu

Arka plan EEG normal

Tipik ataklar sırasında, EEG posterior bölgelerinde (ok) maksimal bilateral 

senkron yüksek frekanslı kas artefaktları

Alfa ritmi korunmakta
Ayrıca T3'te EKG artefaktı

Kas artefaktının dağınık bir görünümü vardır ve en sık frontal ve temporal 

görülür

Kas ve Hareket Artefaktı
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İki yaşında bir çocuk

Fotik stimülasyon sırasında EEG, O1 elektrodunda diken-dalga deşarjlarını taklit 

eden dalga formları

Fotik uyaranlarla zaman uyumlu kafa hareketleriyle ilişkili 

Bu diken-dalga görünümüne kafa hareketi neden olduğu için hastada, herhangi bir 
tedaviye gerek yok

Hareket Artefaktı
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Çiğneme artefaktı

Kas aktivitesinin ani artışları ve ardından yavaş dalgalar olarak tanımlanır

Genellikle bilateral, ancak bazen tek taraflı olarak ortaya çıkar
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Titremesi olan 10 yaşında bir çocuk

Tremor sırasında hareket artefaktını gösteren EEG, epileptik bir spazmı 

taklit edebilir.

Hareket Artefaktı (Tremor) 
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Tremor Artefaktı

9 yaşındaki bir çocuğun EEG’si

Tüm vücudu, özellikle her iki el de titreme çoklu elektrotların, özellikle 

oksipital elektrotların titreşim hareketini oluşturmakta

Oksipital elektrotlarda kas potansiyeli eşliğinde ritmik 11 Hz
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Hareket Artefaktı

Baş hareketi diken dalga deşarjlarını taklit eden yarı ritmik aktivite göstermekte



Ritmik ekstremite hareketi artefaktı
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Baş Hareketi
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Tekrarlayan apne ve siyanozu olan 9 yaşında bir kız çocuğu

Nefes tutma atakları sırasında, EEG normal arka plan aktivitesi ile değişen 

diffüz kas artefaktı

Bu EEG atakların nonepileptik olduğunu gösterir

Nefes tutma atakları sırasında gözlenen 

kas artefaktı 







DİL VE DİĞER OROFARİNGEAL OLUŞUMLARIN 

HAREKETİNE BAĞLI ARTEFAKT

• Bu hareketler genelde 

başın orta kısmında yavaş 

dalgaya yol açar

• Dil ucu, dil köküne göre 

daha negatif elektrik yüklü



Glosso kinetik artefakt

Aktivite, dil hareketinin yönüne bağlı olarak tek taraflı veya iki taraflı olabilir

Elektrik alanı, çoğunlukla temporal elektrotlarda olsa da geniş çapta dağılabilir

Bazen, özellikle ağız hareketleri sırasında ağız kapalı kaldığında serebral yavaş dalga 
aktivitesini taklit edebilir



Glosso kinetik artefakt
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Glosso kinetik artefakt
Hemiplejik migrenli bir hasta
EEG, sol temporal bölgede polimorfik delta aktivitesi göstermekte
Ayrıca glosso kinetik artefakt
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Okşama/hafifçe vurma (Patting) artefaktı
10 aylık bir kız beslendikten sonra annesi tarafından sırtına hafifçe vurma hareketleri

EEG, sürekli ritmik keskin konturlu dalga formu

Bu EEG, bir elektrografik nöbeti kolaylıkla taklit edebilir



Hafifçe vurma artefaktı
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Tek Taraflı Hafif Vurma Artefaktı. Hasta, sağ tarafında yatarken, annesi 

tarafından vücudunun sol tarafına hafif vurma hareketleri
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Ağır bir gelişimsel gecikme, körlük ve tekrarlayan siyanotik speller ile birlikte konjenital 

CMV enfeksiyonu olan 11 aylık bir kız çocuğunda hafif vurma artefaktının bir başka 

örneği
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Hıçkırık Artefaktı; 1 günlük trakea-özofageal fistül ve özofageal atrezili 

term bebek, cerrahi operasyondan sonra akut ağrı nedeniyle epidural 

bupivakain nedenli hıçkırık ortaya çıkması üzerine çekilen EEG



Hıçkırık 
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Şiddetli hıçkırık artefaktı
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3 aylık bir çocukta emme artefaktı

Bitemporal bölgelerde diken benzeri aktivite (ok)

Emme artefaktı



Emme artefaktı
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Yapay solunum cihazı ile ilişkili vücut hareketi ile solunum artefaktı 

Hareket, elektrotlarda mekanik olarak indüklenen empedans 

değişikliklerine neden olur

Solunum artefaktı da yavaş veya keskin bir dalga olarak görünebilir

Solunum artefaktı



NON-FİZYOLOJİK ARTEFAKTLAR

• Elektirik şebekesi

• Elektrikli cihazlar

• Kayıt sistemi

• İç elektiriksel arızalar



Mekanik Ventilatör Artefaktı 



Hareket, elektrotlarda mekanik olarak indüklenen empedans değişikliklerine 

neden olur

Solunum artefaktı da yavaş veya keskin bir dalga olarak görünebilir

Solunum hareketi
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Telefon çalma artefaktı, bu hastada sağ oksipital bölgede görüldüğü 

gibi düşük amplitüdlü yüksek frekanslı artefaktlara neden olabilir

Telefon artefaktı



60 devirli güç kaynağından, özellikle yağdan, kirden ve ölü deriden yüksek direnç 

gösteren elektrotlarda ortaya çıkar. Empedansı 5-kΩ'dan daha azına indirgemek ve 

hasta üzerinde sabit bir toprak elektroduna sahip olmak bu artefaktı ortadan 

kaldıracaktır. 60-Hz filtre (ok başı), bu elektriksel artefaktın ortadan kaldırılmasına 

yardımcı olur

60 Hz interferans artefaktı
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Saç Derisi Ödemine Bağlı Düşük Gerilim Aktivitesi

Yüksek Frekanslı Solunum Cihazı Artefaktı 
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Bir elektrot pop, tek veya çoklu diken benzeri, negatif veya pozitif deşarj 

olarak tanımlanan en yaygın elektrot artefaktıdır

Elektrotun metal kısmındaki kirlilik ile ilgili olabilecek elektrot empedansında 

ani bir artıştan kaynaklanır

Elektrot pop artefaktı



Tuz Köprüsüne Bağlı Aşırı Düşük Empedans

Kafa derisine bulaşan elektrot macununun aşırı uygulanması, iki elektrot (Fp1 ve F3) 

arasında bir “tuz köprüsü” olarak işlev görebilir ve yanlış düşük voltaj aktivitesine neden 

olur



Ter artefaktı
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Flaş fotik uyarımı sırasında, elektrotlardaki yüksek empedans “fotosel 

artefaktına” neden olabilir

Her bir flaş, yüksek empedansın varlığında, elektrotun kısa bir diken 

benzeri geçici bir fotosel gibi hareket etmesine neden olan bir 

fotokimyasal reaksiyona neden olur

Fotosel artefaktı
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Sağ hemisferde şiddetli ensefalomalazi bulunan 4 yaşında bir erkek çocuk. 

T4'teki elektrot artefaktı (ok) elektrografik bir nöbeti taklit edebilir

Elektrot testi, 60 kΩ'dan fazla empedansı ortaya çıkarır

Elektriksel olarak kararsız bir elektrottan kaynaklanır

Elektrodun değiştirilmesi, elektrodun yeniden uygulanması veya farklı bir 
elektrotun uygulanması problemi düzeltebilir

Elektrot Artefaktı



• Kayıt alanında olabildiğince az elektronik eşya olmalı

• Kayıt alanı olabildiğince izole olmalı

• Elektrod kabloları gereğinden uzun olmamalı

• Elektrod yapıştırılan bölge olabildiğince temizlenmeli

• Elektrod yapıştırılırken yeteri kadar jel kullanılmalı

• Elektrod iyi tesbit edilmeli

• Elektrod empedansları düşük tutulmalı(<7-8 KOhm)

• Gereğinde filtre kullanılmalı

NE YAPMALI?



Göz kırpma ve jenaralize ritmik delta aktivitesi?



?Nistagmus



?Kas artefaktı



?Sırta hafifçe vurma artefaktı



?Mekanik ventilatör 



?Titreme/ürperme artefaktı



?Glossokinetik artefakt



?60 Hz Artefaktı



EKG artefaktı?



Hafifçe Vurma Artefaktı 

Değişmez ritmik aktivitesi ve frekans yayılımının olmaması ile elektrografik bir 

nöbetten ayrılır
?



Çiğneme artefaktı

?



?

Tuz köprüsü



?Elektrod pop artefakt



Hiç bir şey göründüğü gibi değildir, çünkü hiçbir 

şey görüntüden ibaret değildir
M. Menteş

TEŞEKKÜRLER
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