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ARTEFAKTLAR

KTU Tip Fakiltesi, Cocuk Norolojisi



 Artefaktlar serebral kaynakli
olmayan sinyallerin kaydedilmesidir

* Bir EEG'yi yanlis okumanin en
Onemli sebebi non-serebral
potansiyelleri iyi tanimamaktir

* Artefaktlar fizyolojik veya

non-fizyolojik olabilir




FIZYOLOJIK ARTEFAKTLAR

GOz Hareketleri
=\Vertikal
=|_ateral
=Oblik
=Nistagmus
sFlattir
nKaotik gdz harekeleri

» Elektromiyoqgrafik artefaktlar

u Lateral rektus

. Tek motor Uniteler

. Frontal, temporal, oksital EMG
. Yutma, ¢igneme

*Glossokinetik artefaktlar
u Dil hareketleri

EKG

 Normal yuksek voltaj ORS kompleksi
 Ekstra Sistoller

* Nabiz artefaktlari

« Pacemaker

« Defibrilator

« Galvanik deri yaniti
= Terleme
=  Tuz kdprusu

*Fizyolojik hareketler
= Tremorlar
. Hipnik jerk
= Nokturnal bacak hareketleri




FIZYOLOJIK OLMAYAN

« Enstrimental arteraktlar . Cevresel artefaktlar
=  Amplifikator ve elektronik bilesenler - Radyofrekans artefaktlar,
= Ellidongu (hat frekansi) =  Hat izolasyon tarayicilari
=  Kapasitiv, induktans .

Multipl toprak artefaktlari
IV damlama, IV pompalar
= Mikrodalga firin, Telefon

= Manyetik, elektfostatik .

« Dijital artefaktlar

 Elektrod artefaktlari

u Elektrod kopmasi

=  [ntermitant temas

. Empedansla ilgili arteraktlar
" Elektrolitler

. Elektrod hareketi

. Elektrod yerlesimi




GOZ HAREKETLERINE BAGLI ARTEFAKTLAR

« Kaorioretinal potansiyel (50-100mV)

- Kornea pozitif
- Retina negatif

» Simetrik
- Fpl, Fp2, B7. RS, F3,F4 etkilenir. Ancak santral ve temporal eletrodlarda

etkilenebilir.

CORNEA RETINA

+ (




GOZ HAREKETLERINE BAGLI ARTEFAKTLAR

Goz kapama ve kirpma Lateral GOz Harektleri

- F7,F8

*Fp1,Fp2, daha dusuk F3,F4
» Lateral rektus dikeninden 6nce
*G0z kapama veya goz kirpistirma

gelmis olabilir

* Yukari bakig pozitif defleksiyon

Eye straight ahead Eye deviates upward



' Fp1-F7

T7-P7

P7-01
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Erken Hizli Goz Hareketi (R

W.

GoOzler sola dogru hareket ederse, korneadaki pozitiflik sol tarafa (F7) yonlendirilir, bu

da F7'yi pozitif (cift bash ok) ve F8'’i negatif polaritede yapar

Gozler saga dogru hareket ederse, karsit etki F7 ve F8'de (yildiz) gorilar.

Bu hizl goz hareketlerinin neden oldugu goz artefakti, uyku baslangicinda REM
uykusuna ait bu hizli g6z hareketlerinin gérinmesi bu hastada narkolepsi tanisini
destekler
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Source: Artifacts, Atlas of Pediatric EEG

Citation: Laoprasert P. Atlas of Pediatric EEG; 2011 Available at:
http://neurology.mhmedical.com/content.aspx?bookid=1042&sectionid=59078724 Accessed: October 06, 2017
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Fp1-F7
F7-T3
A Bl .
s Uykuya gecis sirasinda goz hareketleri:

---------

—- A

re 10 yasindaki bir kiz cocugu

F3
cs Lateral goz hareketleri ile pozitif ylikli kornea, F7 veya F8 elektroduna daha yakin hale

P3 gelir

F.

N

Gozler sola dogru hareket ederse, korneadaki pozitiflik sol tarafa (F7 elektrodu)
yonlendirilir, bu da F7'yi pozitif (cift basli oklar) ve F8 negatif polarite (F7 nin paraleli)

Fe yapar
F4

¢4 Gozler saga dogru hareket ederse, karsit etki F7 ve F8'de (yildiz) izlenir.
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Artifacts, Atlas of Pediatric EEG
Citation: Laoprasert P. Atlas of Pediatric EEG; 2011 Available at: http://neurology.mhmedical.com/content.aspx?bookid=1042&sectionid=59078724
Accessed: October 06, 2017



Holoprozensefali. Konjenital hidranensefali ve mikrosefali ile birlikte strekli yatay nistagmus
gelistiren 8 yasinda bir erkek cocugu. EEG, F7 ve F8 arasindaki “faz dis1” potansiyeller ile
karakterize hizli gz hareketleri
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Cz-Pz
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GOz sola dogru hareket ettiginde, kornea F7 elektroduna daha yakin, F7 elektrodunda
maksimum pozitif potansiyel ile pozitif faz karsilasmasina ve F8 elektrodunda (acik ok)

kaydedilen maksimum negatif potansiyele sahip negatif faz karsilasmasina neden olur

Bu EEG, bu hastada nistagmusun nonepileptik oldugunu destekler

Artifacts, Atlas of Pediatric EEG

Citation: Laoprasert P. Atlas of Pediatric EEG; 2011 Available at: http://neurology.mhmedical.com/content.aspx?bookid=1042&sectionid=59078724 Accessed:
October 06, 2017
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Sabit yatay nistagmus. EEG, F7 ve F8 arasindaki “faz dis1” potansiyeller ile

113 karakterize edilen hizli lateral g6z hareketleri
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EEG, frontal keskin gecisleri taklit eden bilateral prefrontal bolgelerde bifazik keskin teta
aktivitesini gosterir

Aktivite bu EEG'de oldugu gibi farkli yonlere isaret ettiginde, bunun beyin dalgalarindan
ziyade goz hareketi artefakti oldugunu gosterir

GOz Hareketi Artefakti
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Lateral rektus dikeni (acik oklar)
Lateral goz hareketi sirasinda en iyi frontal elektrotlarda goriilen tek motor Unitesi

potansiyeline sahiptir. Hizli lateral goz hareketinden kaynaklanan yavas dalganin takip
etmedigi, kisa sureli bir diken

Lateral rektus dikenden hemen sonra sol lateral gbz hareketi gorilmekte
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Lateral rektus dikeni
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EKG ve Nabiz Artefaktlari

EKG

Genellikle kulak elektrodlarinda maksimum

Kalp potansiyel alanindan kaynaklanir

Degisken morfoloji

Solunum ile degisebilir veya gorunmez olabilir

Nabiz

Kafa derisindeki arterlerin atimi bazen EEG’ye yansiyabilir
En cok frontal ve temporal bdlgede gorultr

ORS kompleksinden 200-300 msec sonra yavas transientler
Tek bir elektroda sinirlanmistir

Elektorod yuzeyel bir arterin uzerine yapistiriimistir
Elektorod ne kadar gevsekse, artefakt o kadar guglu alinir

Elektrodu yer degistirirsek duzelir




Fp1-F3
F3-C3
C3-P3
P3-01

Fp2 - F4
F4-C4
C4-P4
P4-02

Fz-Cz
Cz-Pz

Fp1-F7
F7-T3
T3-T5
T5-02

Fp2 - F8
F8-T4
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ESES ile birlikte izlenen EKG artefakti

Artifacts, Atlas of Pediatric EEG
Citation: Laoprasert P. Atlas of Pediatric EEG; 2011 Available at: http://neurology.mhmedical.com/content.aspx?bookid=1042&sectionid=59078724 Accessed:

October 06, 2017
Copyright © 2017 McGraw-Hill Education. All rights reserved



KAS ARTEFAKTI

« Kas artefakti ¢cok kiicuk potansiyellerdir
« Sacli deri ve yuz kaslarindan koéken alan kas artefaktlari
frontal ve temporal bolgede yer alir

« Cigneme, g0z kirpma ve titreme gibi tekrarlayici hareketler




s e R, O

g W WW%WVWWW MW' Ml W
i | W

Zz-(: WWJW w M Mﬁw mw fv‘wu \‘ P\IAMWW
P3:O1 o, MMMWMMW M\W;\mw;\/\/\/\ /V ‘ V\f\ W IW\N\

Fz. o 2 S
Ccz. Prefrontal elektrotlarda (Fp1 Fp2) fla§ uyaranlarl |Ie es zamanll kas kaynakI| dlken

‘ M N\m llj!

Fpz BU “fotomyoklonik cevap” normal populasyonun % 0.1'inde ve epilepsili hastalarin% 1'inde

Fa. gOralur
c4

pa Stimullasyon sonunda yanitin hemen kesilmesi ve belirgin elektromiyografik aktivite, bu

fotomyoklonik yan|t|n fotoparoksismal yanittan ayirt edilmesine yardimci olur
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Fotik Stimuilasyon Sirasinda Goz artefakti
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“ Titreme ataklari olan 5 ya§|nda bir Kiz cocugu
;«8- Arka plan EEG normal
“ Tipik ataklar sirasinda, EEG posterior bélgelerinde (ok) maksimal bilateral
’f senkron yuksek frekansli kas artefaktlari

Alfa ritmi korunmakta
-~ Ayrica T3'te EKG artefakt
rttacs. AL Kas artefaktinin daginik bir gorunamu vardir ve en sik frontal ve temporal
Citation:’Lao; gOrUIUr
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Fotik stimulasyon sirasinda EEG, O1 elektrodunda diken-dalga desarjlarini taklit
eden dalga formlari

Fotik uyaranlarla zaman uyumlu kafa hareketleriyle iligkili

Bu diken-dalga gorunumune kafa hareketi neden oldugu icin hastada, herhangi bir
., ledaviye gerek yok

Citation: Laoprasert P. Atlas of Pediatric EEG; 2011
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Cigneme artefakti

"' Genelllkle bllateral ancak bazen tek tarafll olarak ortaya glkar

TGOZ»J"'

Kk mmmmm

- Kas aktivitesinin ani artiglari ve ardindan yavas dalgalar olarak tanimlanir :

400 uV

V1 sec/

Artifacts, Atlas of Pediatric EEG
Citation: Laoprasert P. Atlas of Pediatric EEG; 2011 Copyright © 2017 McGraw-Hill Education. All rights reserved
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"> Titremesi olan 10-ya§|nda bir gocuk
" Tremor sirasinda hareket artefaktini gésteren EEG, epileptik bir spazmi
" taklit edebilir.
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Artifacts, Atlas of Pediatric EEG
Citation: Laoprasert P. Atlas of Pediatric EEG; 2011 Available at: http://neurology.mhmedical.com/content.aspx?bookid=1042&sectionid=59078724 Accessed:

October 06, 2017
Copyright © 2017 McGraw-Hill Education. All rights reserved
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Tremor Artefaktl

| !
F 9 yasindaki bir cocugun EEG’si y
;I'u Tum vucudu, ozellikle her iki el de titreme ¢oklu elektrotlarin, ozellikle k
' oksipital elektrotlarin titresim hareketini olusturmakta

F Oksipital elektrotlarda kas potansiyeli egliginde ritmik 11 Hz 1
L WW” W" LT r\w W TV ”““’WW W’Wv Vi
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el il Ww. et il bl
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Artifacts, Atlas of Pediatric EEG

Citation: Laoprasert P. Atlas of Pediatric EEG; 2011 Available at: http://neurology.mhmedical.com/content.aspx?bookid=1042&sectionid=59078724 Accessed:
October 06, 2017

Copyright © 2017 McGraw-Hill Education. All rights reserved
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Hareket Artefakti

Bas hareketi diken dalga desarjlarini taklit eden yari ritmik aktivite gostermekte

Source: Artifacts, Atlas of Pediatric EEG

Citation: Laoprasert P. Atlas of Pediatric EEG; 2011 Available at: http://neurology.mhmedical.com/content.aspx?bookid=1042&sectionid=59078724 Accessed:
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Tekrarlayan apne ve siyanozu olan 9 yasinda bir k|z cocugu

' Nefes tutma ataklari sirasinda, EEG normal arka plan aktivitesi ile degisen
diffuz kas artefakti

' Bu EEG ataklarin noneplleptlk oldugunu gosterir
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DIL VE DIGER OROFARINGEAL OLUSUMLARIN
HAREKETINE BAGLI ARTEFAKT

* Bu hareketler genelde
basin orta kisminda yavas
dalgaya yol acar

 Dil ucu, dil kbkiine gore

daha negatif elektrik yuklt
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Aktivite, dil hareketinin yonune bagh olarak tek tarafli veya iki tarafli olabilir

Elektrik alani, cogunlukla temporal elektrotlarda olsa da genis capta dagilabilir

Bazen, ozellikle agiz hareketleri sirasinda agiz kapali kaldiginda serebral yavas dalga
aktivitesini taklit edebilir
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Oksama/hafifce vurma (Pattlng) artefakti

10 aylik bir kiz beslendikten sonra annesi tarafindan sirtina hafifce vurma hareketleri

EEG, surekli ritmik keskin konturlu dalga formu

Bu EEG, bir elektrografik nobeti kolaylikla taklit edebilir
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Hafifce vurma artefakti




Tek Tarafli Hafif Vurma Artefakti. Hasta, sag tarafinda yatarken, annesi
tarafindan vicudunun sol tarafina hafif vurma hareketleri
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60 devirli guc kaynagindan, ozellikle yagdan, kirden ve oOlu deriden yuksek direng
gosteren elektrotlarda ortaya cikar. Empedansi 5-kQ'dan daha azina indirgemek ve
hasta Uzerinde sabit bir toprak elektroduna sahip olmak bu artefakti ortadan
kaldiracaktir. 60-Hz filtre (ok basl), bu elektriksel artefaktin ortadan kaldiriimasina

yardimci olur
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B|r elektrot pop, tek veya c¢oklu diken benzeri, negatlf veya p02|t|f degarj

"% olarak tanimlanan en yaygin elektrot artefaktidir
T8 Elektrotun metal kismindaki kirlilik ile ilgili olabilecek elektrot empedansinda
N ani bir artigtan kaynaklanir
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Artifacts, Atlas of Pediatric EEG

Citation: Laoprasert P. Atlas of Pediatric EEG; 2011 Available at: http://neurology.mhmedical.com/content.aspx?bookid=1042&sectionid=59078724
Copyright © 2017 McGraw-Hill Education. All rights reserved
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Tuz Koprusline Bagh Asiri Dusuk Empedans

Kafa derisine bulasan elektrot macununun asiri uygulanmasi, iki elektrot (Fp1 ve F3)
arasinda bir “tuz koprisu” olarak islev gorebilir ve yanls diistk voltaj aktivitesine neden
olur
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-, Flas fotik uyarimi sirasinda, elektrotlardaki yuksek empedans “fotosel
. artefaktina” neden olabilir
Her bir flag, yliksek empedansin varliginda, elektrotun kisa bir diken
T:‘?\ benzeri gecici bir fotosel gibi hareket etmesine neden olan bir

i fotokimyasal reaksiyona neden olur
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- Sag hemlsferde §|ddetI| ensefalomala2| bulunan 4 yasinda b|r erkek cocuk.
T4'teki elektrot artefakti (ok) elektrografik bir nObeti taklit edebilir

Elektrot testi, 60 kQ'dan fazla empedansi ortaya c¢ikarir

Elektriksel olarak kararsiz bir elektrottan kaynaklanir

/ Elektrodun degistiriimesi, elektrodun yeniden uygulanmasi veya farklh bir
 elektrotun uygulanmasi problemi duzeltebilir
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Kayit alaninda olabildigince az elektronik esya olmali

Kayit alpni plgisidigince izgle p 4
Elektro I | geriqi n A L 7
E. : *Eildi i

Elektrod yapistirilan boélge olabildigince temizlenmeli
Elektrod yapistirilirken yeteri kadar jel kullaniimali
Elektrod iyi teshit edilmel
» Elektrod empedanslari distk tutulmali(<7-8 KOhm)
» Gereginde filtre kullaniimall
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Kas artéfakti
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Hafifce Vurma Artefakti

Degismez ritmik aktivitesi ve frekans ya?mmm olmamasi ile elektrografik bir
nobetten ayrilir
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Hic bir sey gorundugu gibi degildir, cunku hicbir
sey goruntuden ibaret degildir
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